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Hintergrund

Ziele der Bundesregierung

* Reduzierung von CO2 um 40% bis
2020

» Ausstieg aus der Kernenergie bis
2022

* Erneuerbare Energien von 80% bis
2050

* Energieeffinzienz: Senkung des
Stromverbrauchs um 10% bis 2020

,Die Energiewende ist die grof3te wirtschaftspolitische
Herausforderung seit der Wiedervereinigung.“ Bundesumweltminister Peter Altmaier,
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Ausbau der Erneuerbaren Energien

Anteil des Stroms aus regenerativen

Energiequellen
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Dezentrale Einspeisung — Entwicklung der EEG-
Leistung

Ende des Jahres 2012

~ 1.300.000 Anlagen

. Windkraft

Photovoltaik

‘ Biomasse

GrofRRe des Kreises =
Installierte Leistung

Quelle: 50Hertz, TenneT, Amprion,
TransnetBW , bdew
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Volatile Einspeisung — Wind und Photovoltaik
(Marz 2013)
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Etappen des Atomausstiegs bis 2022

2011: 2015:
Biblis A 1.167 MW  Grafenheinfeld 1.275 MW
Unterweser 1.345 MW
Philipsburg 1 890 MW 2017
Biblis B 1.240 MW : .
Neckarwestheim 1 785 MW Gundremmigen B 1.284 MW
Isar 1 878 MW
Brunsbiittel 771 MW  2019:
Krimmel 1.346 MW  Philipsburg 2 1.392 MW
2021: 2021:
Brokdorf 1.410 MW Isar 2 1.400 MW
Gundremmigen C 1.288 MW  Neckarwestheim2 1.310 MW
Grohnde 1.360 MW Emsland 1.329 MW

-20.470 MW Nettoleistung Kernenergie

Quelle: TenneT

V4
swe

STADTWERKE EMDEN pi ing www.stadtwerke-emden.de



Schere zwischen Erzeugung aus EE und konv.
Energie offnet sich weiter

N

Zunehmende volatile
Einspeisung durch
Zubau EE

Wegfall

gesicherte Leistung
durch weniger
konv. Kraftwerke

I —————

2000 2010 2020 2030
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Grundlagen:

Frequenz 50 Hz Auswirkungen von Einspeise-

Lastschwankungen s und Lastadnderungen
A //_L\\ i = Ausfall eines Kraftwerkes
abweichungen
= Ausfall von vielen
Kunden/Verbrauchern z.B. in
Folge von Stérungen
= Auf Grund von Stérungen im
Ubertragungsnetz
= Durch nicht vorhergesagte
Witterungsanderungen (Sonne
Kraftwerks- Wind)

ausfall

C )
3:0.®

Verbrauch Produktion

Dampfung durch in Generatoren und Motoren gespeicherte Energie

Waage zwischen Energieerzeugung und Last muss im Gleichgewicht sein!
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Grundlagen:

Verhaltnis von Kraftwerksleistungen mit Reserven zu
EEG-Einspeisern abhangig von Wind und Sonne

Lastspriinge kénnen nicht mehr so leicht kompensiert werden!

T, .
B &b

friher heute
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Struktur der Energieversorgung

Ubertragungsnetz _ “
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Strukturwandel von Top-Down, Erzeugung folgt Verbrauch zu ~Entsorgungsnetz*
- uch folgt Erzeugung
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BDEW Kaskade — Ziel & Rollen der Betelligten

Ziel: Gemeinsame Verhinderung eines
flachendeckenden Stromausfalls

Rollen der Betelligten

Ubertragungsnetzbetreiber

 Uberblickt das Gesamtsystem und damit die Systemstabilitat

« Stellt Unterstltzungsanforderung an Verteilnetzbetreiber im
Bedarfsfall
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Die Ubertragungsnetzbetreiber

Verantwortung fur Systemstabilitat und
Modernisierung

Die Ubertragungsnetzbetreiber haben einen
gesellschaftlichen Auftrag. Eristin 8§ 11 des
Energiewirtschaftsgesetzes (EnWG) verankert und
lautet, ein ,, sicheres, zuverlassiges und
leistungsfahiges Energieversorgungsnetz
diskriminierungsfrei zu betreiben, zu warten
und bedarfsgerecht zu optimieren, zu
verstarken und auszubauen.”

Die UNB sind damit verantwortlich fiir die
Sicherheit und Stabilitdt des deutschen
Energieversorgungssystems. Das heil3t, sie
mussen den Uberregionalen Stromaustausch tber
ihre Leitungen stdrungsfrei gewahrleisten und
dafir sorgen, dass sich Erzeugung und Verbrauch
zu jeder Zeit im Gleichgewicht befinden.
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A hertz

Energie fix ene Well in Bewegung

Die 4 Regelzonen
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BDEW Kaskade — Ziel & Rollen der Betelligten

Verteilnetzbetreiber

» Besitzt Zugriffsmaoglichkeiten auf Einspeiser und Verbraucher in
seiner Netzebene

 Unterstitzt UNB durch Umsetzung bei einer Anforderung

Erzeuger
o Unterstlitzt UNB/VNB durch Runter-/Hochfahren seiner

Erzeugungsanlage

Verbraucher
« Industriekunden und Verbraucher unterstiitzen UNB/VNB durch eine

zeitlich begrenzte Abschaltung
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Gesetzliche Grundlagen - Rahmenbedingungen

Aktuelle gesetzliche Grundlage

EnWG 813 Abs.2

« Gesetzgeber erlaubt Ubertragungsnetzbetreibern (UNB) bzw.
Verteilnetzbetreibern (VNB) zum Eingriff in die Energieversorgung,
wenn Systemstabilitdt gefahrdet bzw. gestort wird

« UNB muss MaRnahmen bei allen seinen nachgelagerten VNB
vorgeben und kann die Umsetzung der MalRnahmen fordern

EnWG 814 Abs. 1c
» Alle VNB sind verpflichtet, die Mal3hahmen zur Systemstabilisierung

seitens des UNB zu unterstiitzen
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Kaskadenprinzip in der Regelzone TenneT

V<U bdew

Verband kommunaler Energie. Wasser. Leben.
Unternehmen e.V.

BDEW Bundesverband
der Energie- und
Wasserwirtschaft e.V.
Reinhardtstraie 32
10117 Beriin

Leitfaden E——

Unternehmen e.V.
Invalidenstr. 91
10115 Beriin

Praxis-Leitfaden fir unter-
stiitzende MaBRnahmen von
Stromnetzbetreibern

Kommunikations- und Anwendungs-Leitfaden
— zur Umsetzung der Systemverantwortung gemalf

/§§ 13 Abs. 2, 14 Abs. 1 und 14 Abs. 1¢c EnWG /
/ Berlin, 31. Oktober 2014 \_/’/
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Wann kann die Anwendung der Kaskade
notwendig werden?

-> Beil Gefahrdung der Versorgungs-/Transportaufgaben im europaischen
Verbundsystem ... bevor die Waage zu sehr aus dem Gleichgewicht

kommt! aufgrund von

» Betriebsmittellberlastung

« Unterschreiten des unteren * massivem Ungleichgewicht zwischen

Erzeugung und Verbrauch

Spannungsgrenzwerts
9 $
Fall 1: Netzsicherheitsproblem Fall 2: Systembilanzproblem
$ $
lokale Behebung globale Behebung
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Umsetzung Systemverantwortung Strom bel

C
“~1. EWE NETZ erhalt Anforderung zur ATENNeT | Oseragungsnetz

Leistungsreduktion tber E.ON Netz

2. EWE NETZ gibt Anforderungen geman €on |- Uy
eines Verteilungsschlissels an
nachgelagerte Netzbetreiber

3. EWE NETZ fahrt eigene Netzersatzanlagen - [:: @"_—_'@ S

an und reduziert die Netzspannung zur

EWEHE‘IZ

Lastreduktion
MalRnahme
ausreichend?
ja nein
Keine weiteren EWE NETZ ist Durchfluihrung der Lastreduktion
Malknahmen verpflichtet eine
- notwendig Lastreduktion
durchzufihren /

~sle e
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Durchfuhrung der Lastreduktion —
Beispielhaftes Vorgehen von SWE

z.B.

Eigene Netzersatzanlagen und ggf. auch

Fremde werden angefahren

Teile des Netzgebietes werden rollierend
vom Stromversorgungsnetz getrennt
Nach 2 Stunden erfolgt die Netztrennung
der 2. Abschaltgruppe — die 1.
Abschaltgruppe wird wiederversorgt
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Abschaltgruppe 1
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Zeiteinheiten (16 x 2h =32 h)
& [ 7

Abschaltgruppe 2

Abschaltgruppe 3

Abechaltgruppe &

Abechaltgruppe &

[Ebschaltgruppe &

Abschaltgruppe T

Abschaltgruppe

Abschaltgruppe §

Abschaltgruppe 10

1. Abschaltgruppe Borssum
2. Abschaltgruppe Harsweg

F EEERrEHRE W
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Auswirkungen der Lastreduktion —regionale
Stromausfalle innerhalb Deutschlands

Betroffen sind , alle® Anlagen der Stromversorgung
 Krankenhauser, Altenheime, Tankstelle, Industrieunternehmen, usw.

Betroffen sind , alle* Anlagen der Gasversorgung
e Warme

Betroffen sind , alle” Anlagen der Wasserver- bzw.

Abwasserentsorgung
 Pumpwerke, Klarwerke, usw.

Betroffen sind , alle® Anlagen Telekommunikationsanlagen
* Mobilfunk, Festnetz, Datennetze
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Kommunikationskonzept — Informatorische
Kaskade

Vorabankindigung der Mal3nahme

* Wenn zeitlich moglich: auslosender Netzbetreiber informiert SWE
— Automatische Telefonansage und E-Mail

— Voraussichtlicher Zeitraum

e Kodnnte entfallen, wenn zeitlich nicht mdglich

Anforderung der MalRnahme

« auslosender Netzbetreiber informiert SWE
— Automatische Telefonansage und E-Mail
— Zeitraum und Ausmald in Megawatt
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Kommunikationskonzept — Informatorische
Kaskade

Aufforderung zur Aufhebung der Mal3nahme
e auslosender Netzbetreiber informiert SWE

— Automatische Telefonansage und E-Mail

— Endzeitpunkt der Einschrankung

—
silfe
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Weiteres Vorgehen?

Information der Stadt durch SWE Uber Netzleitwarte

Weitere Abstimmung des Informationsflusses:
= Konnen wir im Fall einer Anforderung wie beschrieben informieren?
= Gibt es dazu Hinweise oder Anregungen?

Ubungen zur Informationskaskade:
= Einbeziehung der Informationswege zu den Leitstellen?

Gibt es noch weiteren Informationsbedarf in der Stadt?

Hinweise an SWE?
= \Woran mussen wir von unserer Seite noch denken?
= Wo haben wir weiteren Handlungsbedarf?
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit.

TN Betrieb, Planung & Bau
Joachim Ehmen
Martin-Faber —Strale 11
26725 Emden

Telefon: 0 49 21 /83 — 209

E-Mail: j.ehmen@stadtwerke-emden.de
www.stadtwerke-emden.de
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