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1. Einleitung und Aufgabenstellung

Der Auftraggeber beabsichtigt die Neuerrichtung zweier Wohngebaude an der
.Hauptstral3e* in Emden-Larrelt. Um dieses Projekt planungsrechtlich abzusichern, soll
der ,Vorhabenbezogene Bebauungsplan“ D 165 ,Wohnbebauung Hauptstralle 1b,
Larrelt* aufgestellt werden. Im Rahmen der Bauleitplanung und auch fur das
Baugenehmigungsverfahren ist eine Aussage zum Thema Schallimmissionsschutz
erforderlich. Auf Grund der zu erwartenden Schallimmissionen, bedingt durch den
Verkehr auf der Hauptstralde, ist eine Verkehrslarmuntersuchung erforderlich. Da sich
in unmittelbarer Nachbarschaft eine Tankstelle befindet, sollen auch die durch diese
Nutzung bewirkten Schallimmissionen untersucht und beurteilt werden.

Aufgabe der vorliegenden Ausarbeitung ist es, die durch den Stral3enverkehr und die
Nutzung der Tankstelle bewirkten Schallimmissionen an den geplanten Gebauden zu
berechnen, damit eine schalltechnische Beurteilung gem&R 16. BImSchV
sverkehrslarmschutzverordnung“ bzw. der TA-Larm moglich ist.

2. Ortliche Beschreibung

Der hier zu untersuchende Bereich befindet sich in der Stadt Emden, im Ortsteil Larrelt,
sudlich der Hauptstral3e. Auf einem westlich einer bestehenden Tankstelle liegenden
Grundsttck sollen insgesamt zwei Wohngebaude (Haus 1 und Haus 2) errichtet
werden. Das Gebaude 1 liegt im nérdlichen Bereich des Grundstickes und néher an
der Hauptstraf3e. Hier sind drei Wohneinheiten (Haus A, B und C) vorgesehen. Das
Gebéaude 2 liegt im stdlichen Bereich des Grundstiickes und etwas weiter entfernt von
der Hauptstral3e. Hier sind vier Wohneinheiten (Haus D, E, F, G) vorgesehen. Alle
Hauseingange und alle nicht zum standigen Aufenthalt von Menschen geeigneten
Raumlichkeiten sind auf der jeweiligen Nordfassade angeordnet (in Richtung
Hauptstral3e orientiert).

Ostlich des Plangebietes befindet sich eine bestehende Tankstelle mit zwei Zapfsaulen,
kleinem Shop, aber ohne Waschstrale.

Um dieses Projekt planungsrechtlich abzusichern, soll der ,Vorhabenbezogene
Bebauungsplan“ D 165 ,Wohnbebauung Hauptstral3e 1b, Larrelt* aufgestellt werden.
Innerhalb dieses Geltungsbereiches ist eine Nutzung als ,Allgemeines Wohngebiet
(WA)“ geplant.

Die genaue Lage der geplanten Bebauung, der benachbarten Tankstelle und der
Hauptstral3e kann den Ubersichtskarten im Anhang enthommen werden.
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3. Schalltechnische Anforderungen

Verkehrslarm:

Zur schalltechnischen Bewertung des Verkehrslarms sind die Immissionsgrenzwerte
der 16. BImSchV ,Verkehrslarmschutzverordnung“ heranzuziehen. Im vorliegenden Fall
wird die Schutzbedurftigkeit eines ,Allgemeinen Wohngebietes (WA)* herangezogen.
Es sind daher gemall 16. BImSchV ,Verkehrslarmschutzverordnung® folgende
Immissionsgrenzwerte zulassig:

Tag (06.00 Uhr bis 22.00 Uhr): 59 dB(A)
Nacht (22.00 Uhr bis 06.00 Uhr): 49 dB(A)

Als Berechnungsvorschrift fur den Verkehrslarm wird hierbei die RLS-90 heran-
gezogen.

Gewerbelarm:
Die schalltechnische Beurteilung erfolgt gem&fR TA-Larm. Folgende Immissions-
richtwerte sind zulassig:

Tag (06.00 Uhr bis 22.00 Uhr): 55 dB(A)
Nacht (22.00 Uhr bis 06.00 Uhr): 40 dB(A)

Wahrend der Beurteilungszeit ,Tag" ist der Beurteilungspegel auf einen Zeitraum von
16 Stunden zu beziehen, wahrend der Beurteilungszeit ,Nacht* auf eine Stunde. Der
Beurteilungspegel L: ist der aus dem Schallimmissionspegel Ls des zu beurteilenden
Gerausches und gegebenenfalls aus Zuschlagen fir Ton- und Informationshaltigkeit
und fur Impulshaltigkeit gebildete Wert zur Kennzeichnung der mittleren
Gerauschbelastung wahrend der Beurteilungszeit. Zusatzlich mussen fir
Immissionsorte, die bezliglich der Schutzbedurftigkeit als ,Kleinsiedlungsgebiet (WS)“,
LAllgemeines Wohngebiet (WA)* bzw. ,Reines Wohngebiet (WR)* eingestuft werden,
Zuschlage fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (06.00 bis 07.00 Uhr und
20.00 bis 22.00 Uhr) vorgenommen werden (TA-Larm Nr. 6.5).

Gemal3 TA-Larm durfen kurzzeitige Gerauschspitzen die Immissionsrichtwerte am Tag
um nicht mehr als 30 dB und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB Uberschreiten.

Die zulassigen Immissionsrichtwerte dirfen durch den Betrieb der Tankstelle nicht
Uberschritten werden. Fur die Tankstelle wird ein Betrieb wahrend der Tageszeit
bertcksichtigt.

4. Schalltechnische Ausgangsdaten
4.1  Verkehrslarm

Basis der Berechnungen ist die durchschnittliche tagliche Verkehrsmenge (DTV) als
Mittelwert Gber alle Tage des Jahres, die sich daraus ergebende stiindliche Verkehrs-
starke Mt (tags), Mn (nachts) und der jeweilige LKW-Anteil p (hier: SV / Schwerlast-
verkehr).
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Von der Stadt Emden wurden Auszlige aus dem Verkehrentwicklungsplan 2003 zur
Verfugung gestellt. Darin sind auch fir die Hauptstral3e in Larrelt Prognosewerte fur das
Jahr 2020 enthalten. Fur den aktuellen Prognosehorizont von 10 Jahren wurden diese
Daten hochgerechnet (ausgehend von 2% Steigerung in einem Zeitraum von 5 Jahren).

Die Verkehrslarmberechnung wird demnach mit DTV = 6.875 Kfz/24 durchgefthrt. Die
Ermittlung der stindlichen Verkehrsstarken erfolgte gemafd der Richtlinie RLS-90,
Tabelle 3. Die Stral3e wurde dabei als ,,Gemeindestral3e“ eingestuft.

Fur den berlcksichtigten Stral3enabschnitt wird eine zuldssige Hochstgeschwindigkeit
von v = 30 km/h auf Hohe des Plangebietes und von v = 50 km/h in dstliche Richtung
ab dem Wohnhaus HauptstralRe 5 zugrunde gelegt. Fir die Stral3enoberflache wird
gemal RLS-90 kein zusatzlicher Zuschlag vergeben (DStr = 0 dB). Die beriicksichtigten
Werte kdnnen dem Datensatz im Anhang entnommen werden.

4.2 Tankstelle

Fur die Tankstelle wird ein Tagesbetrieb (06.00 bis 22.00 Uhr) berlcksichtigt. Gemal
Auftraggeber sollen die Tankstellenauslastung und die Emissionsansatze von
vergleichbaren Tankstellen zu Grunde gelegt werden. Die berilcksichtigten
Emissionsansatze entstammen z.T. eigener Schallmessungen. Die Tankstelle weist
zwei Zapfsaulen auf. Eine spezielle LKW-Zapfsdule ist nicht vorhanden. Es wird
angenommen, dass sich die Kunden auf die beiden Zapfsaulen gleichméafiig verteilen.
Weiterhin wird angenommen, dass jeder Shopkunde auch Tankkunde ist. Fir die
Tageszeit wird durchschnittlich von 38 PKW-Kunden pro Stunde ausgegangen. Es wird
weiterhin angenommen, dass die Halfte der Kunden auch die Luftstation nutzt.

Neben den taglichen Tank- und Shopkunden, sowie vereinzelten Kleintransportern fur
den taglichen Warenbedarf (Zeitschriften, UPS, u.d), die im Vergleich mit dem sonst.
Verkehr als vernachlassigbar einzustufen sind, sind auch LKW-Andienungsverkehre zu
erwarten, die in grol3eren zeitlichen Abstanden (monatlich / wochentlich) die SCORE-
Tankstelle mit Treibstoff und sonst. Waren fiir den Shop versorgen. Im vorliegenden Fall
wird berlcksichtigt, dass an einem einzelnen Tag eine Treibstoffanlieferung stattfindet.
Weitere Andienungsverkehre, die nicht am gleichen Tag stattfinden, missen deshalb
nicht berticksichtigt werden.

4.2.1 Gerauschentwicklung beim Tanken

Zur Berucksichtigung der Gerduschentwicklung im Bereich der Zapfsaulen (Tanken,
Zapfpistole einh&ngen, Motorstart, etc.) wird aus vergleichbaren Projekten und eigenen
Schallmessungen pro Tankvorgang ein Schallleistungspegel von Lwa = 80 dB(A) und
eine durchschnittliche Tankzeit von zwei Minuten pro Tankvorgang zu Grunde gelegt.
Abgeleitet aus der Anzahl der Ereignisse (siehe Abschnitt 4.2) ergibt dies fur die PKW
eine Gesamtschallemission von Lwa tag = 81,1 dB(A) (Einwirkzeit 16 Stunden).

Zur Berechnung der Gerduschpegelspitzen wird ein maximaler Schallleistungspegel
von Lwamax = 97,5 dB(A) (Turenschlagen, Kofferraum schliel3en) angenommen.
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4.2.2 Gerauschentwicklung PKW- und LKW-Fahrten

Bei der Prognose von Gerduschimmissionen von Verkehrsgerauschen hat es sich
bewahrt, von vereinfachten Emissionsansatzen auszugehen, da meist die Fahrwege
bekannt sind, nicht jedoch das Fahrverhalten auf den Fahrwegen. In diesen Fallen
erscheint es sinnvoll, von einem einheitlichen Emissionsansatz fur alle Wegelemente
auszugehen. Bei diesem Ansatz werden nicht mehr die Fahrzeuge, sondern einzelne
Abschnitte der Fahrstrecke als Schallquelle betrachtet. Der auf die Beurteilungszeit
bezogene Schallleistungspegel Lwar eines Streckenabschnittes errechnet sich nach:

Lwar = Lwa,1h + 10 Ig n + 10 Ig I/2m - 10 Ig (T+/1h)

Lwa,1h zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fur 1 Fahrzeug pro Stunde und 1 m

n Anzahl der Fahrzeuge in der Beurteilungszeit T+
I L&ange eines Streckenabschnittes
Tr Beurteilungszeit in h

In der vorliegenden Stellungnahme wird mit Lwainh = 63 dB(A) fur 40-t-LKW und mit
Lwa,1h = 50,5 dB(A) fir PKW (Zu- und Abfahrt zu den Zapfsaulen) gerechnet. Dabei wird
eine Fahrgeschwindigkeit von v £ 20 km/h zu Grunde gelegt.

Die hier beschriebenen Ldsungsansatze sind dem ,Technischen Bericht zur
Untersuchung der LKW- und Ladegerdusche auf Betriebsgeldnden von Frachtzentren,
Auslieferungslagern und Speditionen” von der Hessischen Landesanstalt fiur Umwelt,
Heft 192, entnommen. Der ,Leitfaden zur Prognose von Gerduschen bei Be- und
Entladung von LKW*, Merkblatter Nr. 25 (LUA NRW) verweist ebenfalls auf diese
Losungsansatze.

Die Anzahl der Fahrbewegungen leitet sich von den Nutzungsangaben aus Abschnitt
4.2 ab. Zur Ermittlung der maximal auftretenden Gerauschpegelspitzen der LKW wird
ein Schallleistungspegel von Lwamax = 110 dB(A) (Betriebsbremse) zu Grunde gelegt.
Die angenommenen Fahrwege sind in der Ubersichtskarte im Anhang der Stellung-
nahme rot dargestellt.

4.2.3 Gerauschentwicklung Kraftstoffbefillung der Tankstelle

Zur Berucksichtigung der Kraftstoffbefillung wird aus vergleichbaren Projekten und
eigenen Schallmessungen ein Schallleistungspegel von Lwa = 95 dB(A) berucksichtigt.
Die Anzahl der Schallereignisse und die Einwirkzeit leiten sich von den
Nutzungsangaben aus Abschnitt 4.2 ab.

4.2.4 Gerauschentwicklung Bereich Luftstation

Fur den Teilbereich ,Luftstation* ergibt sich gemal3 dem ,Technischen Bericht zur
Untersuchung der Gerauschemissionen und -immissionen von Tankstellen“ pro Nutzer
ein auf eine Stunde bezogener Schallleistungspegel von Lwain = 70,3 dB(A). Es wird
vorausgesetzt, dass die ,Luftstation” durch die Halfte der Tankkunden genutzt wird.
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5. Immissionspunkte

Die Verkehrs- und Gewerbelarmberechnungen werden jeweils flr insgesamt 29
Immissionspunkte (IP 01 bis IP 29) durchgefihrt. Diese repréasentieren alle
schutzbedirftigen Raume (EG und OG) der insgesamt sieben Wohneinheiten (verteilt
auf zwei Wohngebaude). Die Lage der Immissionspunkte kann den Ubersichtskarte im
Anhang enthommen werden.

6. Berechnungsergebnisse und Beurteilung

Auf der Basis der Daten von Abschnitt 4.1 und 4.2 werden zwei
Schallausbreitungsrechnungen (Verkehrs- und Gewerbeldarm) durchgefihrt. Die
Berechnungen erfolgen hier frequenzunabhangig als detaillierte Prognose gemal
DIN ISO 9613-2 mit dem Programmsystem IMMI© (Version 2020 [474] vom 28.07.2020).
Diese Software ermoglicht die Anwendung der erforderlichen Berechnungsmethoden
und stellt frei wahlbare Randparameter zur Verfligung. Das Programm liefert pruffahige
Protokolle und Ergebnislisten mit Zwischenergebnissen.

6.1 Verkehrslarm
6.1.1 Ergebnisse und Beurteilung

Unter Bericksichtigung der in Abschnitt 4.1 beschriebenen schalltechnischen
Ausgangsdaten wurde eine Schallausbreitungsberechnung durchgefiihrt. Als
Berechnungsvorschrift fur den Verkehrslarm wird die RLS-90 herangezogen. Es
ergeben sich folgende rechnerisch ermittelten Beurteilungspegel (L:), die den
zulassigen Immissionsgrenzwerten (IGW) gegentbergestellt sind.

. IGW / Tag L+, Tag IGW / Nacht L, Nacht
immissionspunkte [dBA)] | [dBA)] | [dB(A)] | [dB(A)]
IP 01, Haus A EG SO Essen 59 59,5 49 49.4
IP 02, Haus A OG SO Kind 59 60,4 49 50,4
IP 03, Haus A EG SO Wohnen 59 56,1 49 46,1
IP 04, Haus A EG SW Wohnen 59 49,5 49 39,4
IP 05, Haus A OG SW Schlafz. 59 48,7 49 38,6
IP 06, Haus B OG NO Kind 59 63,3 49 53,3
IP 07, Haus B EG SW Wohnen 59 46,0 49 36,0
IP 08, Haus B OG SW Schlafz. 59 47,4 49 37,3
IP 09, Haus C EG SW Wohnen 59 46,2 49 36,0
IP 10, Haus C OG SW Schlafz. 59 47,4 49 37,3
IP 11, Haus C EG NW Wohnen 59 55,1 49 45,0
IP 12, Haus C EG NW Essen 59 57,7 49 47,7
IP 13, Haus C OG NW Kind 59 59,3 49 49,2
IP 14, Haus D EG SO Essen 59 51,9 49 41,8
IP 15, Haus D OG SO Kind 59 53,3 49 43,2
IP 16, Haus D EG SO Wohnen 59 50,7 49 40,6
IP 17, Haus D EG SW Wohnen 59 35,5 49 25,4
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. IGW /Tag | L Tag IGW / Nacht L, Nacht
immissionspunkte [dBA)] | [dBA)] | [dB(A)] | [dB(A)]
IP 18, Haus D OG SW Schlafz. 59 36,6 49 26,5
IP 19, Haus E OG NO Kind 59 56,0 49 45,9
IP 20, Haus E EG SW Wohnen 59 34,8 49 24,7
IP 21, Haus E OG SW Schlafz. 59 36,5 49 26,5
IP 22, Haus F OG NO Kind 59 55,2 49 45,1
IP 23, Haus F EG SW Wohnen 59 34,3 49 24,2
IP 24, Haus F OG SW Schlafz. 59 36,2 49 26,2
IP 25, Haus G EG NW Wohnen 59 46,7 49 36,7
IP 26, Haus G EG NW Essen 59 47,4 49 37,4
IP 27, Haus G OG NW Kind 59 49,1 49 39,1
IP 28, Haus G EG SW Wohnen 59 34,8 49 24,7
IP 29, Haus G OG SW Schlafz. 59 36,3 49 26,2

Tabelle 1: Berechnungsergebnisse Verkehrslarm/ Beurteilungspegel

In Tabelle 1 sind die Ergebnisse der Schallausbreitungsrechnung zur Bestimmung der
Beurteilungspegel des Verkehrslarms dargestellt. Es zeigt sich, dass an insgesamt vier
berticksichtigten Immissionspunkten (IP 01, IP 02, IP 06 und IP 13) die zuldssigen
Immissionsgrenzwerte fir die Tages- und Nachtzeit gem&l 16. BImSchV
.verkehrslarmschutzverordnung” Giberschritten werden.

Es sind daher SchallschutzmalBnahmen durchzufihren. Aktive Schallschutz-
malnahmen (z. B. Errichtung eines Larmschutzwalles oder einer Larmschutzwand)
sind nach derzeitigem Kenntnisstand nicht zu realisieren. Es sind daher passive
(bauliche) Schallschutzmaflinahmen vorzusehen. Diese werden im nachsten Abschnitt
beschrieben.

Eine Zusammenfassung und allgemeine Beschreibung der notwendigen Malinahmen
befinden sich im n&achsten Abschnitt.

6.1.2 Bauliche SchallschutzmalRnahmen

Sollte die Zulassigkeit des Bauvorhabens gegeben sein, so sind aufgrund der zu
erwartenden Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte Schallschutzmal3hahmen zu
definieren, um gesunde Wohnverhaltnisse sicherzustellen.

Zur Bestimmung von passiven Schallschutzmallinahmen muss zunachst der
malfdgebliche AuRenlarmpegel (La) ermittelt werden. Aufgrund der Differenzen zwischen
den Tag- und Nachtwerten von = 10 dB wird der mal3gebliche Aul3enlarmpegel nach
den Vorgaben der DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau“ - Teil 2 (Januar 2018) fur die
Tageszeit ermittelt. Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle 2 dargestellt. Die
Tabelle enthalt zusatzlich die sich aus den maligeblichen AulRenlarmpegeln
ergebenden Larmpegelbereiche (LPB) gemal DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau*
(Ausgabe November 1989).
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Immissionspunkte mafgeblicher Auenlarmpegel Larmpegelbereich
[dB(A)]

IP 01, Haus A EG SO Essen 63 Il

IP 02, Haus A OG SO Kind 64 Il

IP 06, Haus B OG NO Kind 67 v

IP 13, Haus C OG NW Kind 63 11

Tabelle 2: maRgebliche AuRenlarmpegel und Larmpegelbereiche

Aus dem mal3geblichen Au3enlarmpegel bzw. dem Larmpegelbereich lassen sich die
Anforderungen an die notwendigen Schallddmm-Male ableiten.

Der Nachweis kann entweder detailliert (Vorgehensweise 1) oder pauschal
(Vorgehensweise 2) erfolgen.

Fur die Vorgehensweise 1 qgilt:

Die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MalRe R’wges der Aulienbauteile von
schutzbedirftigen Raumen ergeben sich nach DIN 4109-1, Abschnitt 7 (Ausgabe
Januar 2018) unter Berlcksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach:

R’W,ges = La - Kraumart

Mit

La der Malgebliche AuRenlarmpegel nach DIN 4109-2
(Ausgabe Januar 2018);

Kraumart = 25 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

Kraumart = 30 dB fur Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernacht_gngsraume
in Beherbergungsstatten, UnterrichtsrAume und Ahnliches;

Kraumart = 35 dB fir Buroraume und Ahnliches;

Mindestens einzuhalten sind:

R'w,ges = 35 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien und

R'w.ges = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume
in Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, Birordume und
ahnliches;

Auf die weiteren Ausfuhrungen der DIN 4109-1, Nr. 7.1 wird verwiesen.

Fur die Vorgehensweise 2 qilt:

Es ergeben sich die Larmpegelbereiche LPB IIl und LPB IV.

Fur die Larmpegelbereiche auf Basis der DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau“
(Ausgabe November 1989) qilt:
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Larmpegelbereich llI:

Es sind bauliche SchallschutzmafRnahmen vorzusehen, die den Anforderungen fir den
LPB Ill gemald DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau®, November 1989, Tabelle 8, Zeile
3 entsprechen.

Larmpegelbereich 1V:

Es sind bauliche Schallschutzmal3hahmen vorzusehen, die den Anforderungen fir den
LPB IV gemaf DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau“, November 1989, Tabelle 8, Zeile
4 entsprechen.

Etwaige Korrekturen mussen u. U. entsprechend der DIN 4109 (November 1989),
Tabelle 9 vorgenommen werden. Die Anforderungen an die einzelnen Aul3enbauteile
wie AulRenmauerwerk, Dachhaut und Fenster sind vom jeweiligen Flachenverhaltnis
abhangig. Fur gangige Fensterflachenanteile konnen die Angaben der DIN 4109
(November 1989), Tabelle 10, Gbernommen werden.

Ein Auszug der Tabellen 8 - 10 aus der DIN 4109 (November 1989) ist dem Anhang zu
entnehmen.

Allgemeine Hinweise:

Die Anforderungen an die Schalldamm-Mal3e beziehen sich auf den eingebauten,
betriebsfertigen Zustand.

Sind in den beschriebenen AufenthaltsrAumen Schlafraume vorgesehen, kann es bei
geodffneten Fenstern zu Schlafstorungen kommen. In diesem Fall ist durch den Einbau
schallgedampfter Luftungseinrichtungen eine ausreichende Beliftung der Raumlich-
keiten bei geschlossenen Fenstern sicherzustellen.

6.2 Gewerbelarm
6.2.1 Ergebnisse

Auf Grundlage der in den Abschnitten 4.2 beschriebenen Ausgangsdaten ergeben sich
an den berucksichtigten Immissionspunkten der geplanten Wohnbebauung die
folgenden, rechnerisch ermittelten Beurteilungspegel Lr (Zusatzbelastung geman TA-
Larm) und Spitzenpegel, die den zuldssigen Immissionsrichtwerten (IRW), und maximal
zulassigen Gerauschpegelspitzen (Lsmaxzu.) gegenubergestellt sind.

L /
. IRW / Tag Lr Tag Lsmax.zul/ S.max
Immissionspunkte Tag
[dB(A)] | [dBA)] | Tag [dB(A)] | (4g iy,
IP 01, Haus A EG SO Essen 55 52,5 85 72,4
IP 02, Haus A OG SO Kind 55 54,4 85 74,6
IP 03, Haus A EG SO Wohnen 55 51,9 85 71,4
IP 04, Haus A EG SW Wohnen 55 45,2 85 63,8
IP 05, Haus A OG SW Schlafz. 55 47,6 85 66,6
IP 06, Haus B OG NO Kind 55 49,2 85 71,3
IP 07, Haus B EG SW Wohnen 55 38,7 85 59,2
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L /

. IRW / Tag Lr, Tag Lsmax.zul/ S.max

Immissionspunkte Tag
[dB(A)] | [dBA)] | Tag [dB(A)] | (4g ),

IP 08, Haus B OG SW Schlafz. 55 42,4 85 62,9
IP 09, Haus C EG SW Wohnen 55 39,6 85 58,9
IP 10, Haus C OG SW Schlafz. 55 42,3 85 60,5
IP 11, Haus C EG NW Wohnen 55 27,0 85 45,8
IP 12, Haus C EG NW Essen 55 26,6 85 46,4
IP 13, Haus C OG NW Kind 55 29,4 85 50,4
IP 14, Haus D EG SO Essen 55 50,7 85 70,1
IP 15, Haus D OG SO Kind 55 53,1 85 72,8
IP 16, Haus D EG SO Wohnen 55 48,6 85 68,2
IP 17, Haus D EG SW Wohnen 55 31,6 85 52,0
IP 18, Haus D OG SW Schlafz. 55 33,6 85 53,0
IP 19, Haus E OG NO Kind 55 54,6 85 74,0
IP 20, Haus E EG SW Wohnen 55 28,7 85 47,3
IP 21, Haus E OG SW Schlafz. 55 31,6 85 50,3
IP 22, Haus F OG NO Kind 55 53,1 85 72,6
IP 23, Haus F EG SW Wohnen 55 27,9 85 46,6
IP 24, Haus F OG SW Schlafz. 55 30,7 85 49,2
IP 25, Haus G EG NW Wohnen 55 28,4 85 47,6
IP 26, Haus G EG NW Essen 55 32,7 85 53,5
IP 27, Haus G OG NW Kind 55 36,2 85 56,9
IP 28, Haus G EG SW Wohnen 55 27,4 85 46,0
IP 29, Haus G OG SW Schlafz. 55 30,6 85 49,4

Tabelle 3: Berechnungsergebnisse Gewerbelarm / Beurteilungspegel (gerundet) / Tag

6.2.2 Beurteilung

In Abschnitt 6.2.1 sind die Ergebnisse der Schallausbreitungsrechnung zur Bestimmung
der Beurteilungspegel und der Spitzenpegel des Gewerbelarms dargestellt. Untersucht

wurde dabei die Situation,
Schallbelastungen fihrt.

die aus Sicht des Gutachters zu den ho6chsten

Aus der Tabelle 3 geht hervor, dass samtliche Anforderungen an den Schallimmissions-

schutz eingehalten werden.
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7. Zusammenfassung

Der Auftraggeber beabsichtigt die Neuerrichtung zweier Wohngebaude an der
.,Hauptstralle” in Emden-Larrelt. Um dieses Projekt planungsrechtlich abzusichern, soll
der ,Vorhabenbezogene Bebauungsplan® D 165 ,Wohnbebauung Hauptstrale 1b,
Larrelt* aufgestellt werden. Im Rahmen der Bauleitplanung und auch fir das
Baugenehmigungsverfahren ist eine Aussage zum Thema Schallimmissionsschutz
erforderlich. Auf Grund der zu erwartenden Schallimmissionen, bedingt durch den
Verkehr auf der Hauptstral3e, ist eine Verkehrslarmuntersuchung erforderlich. Da sich in
unmittelbarer Nachbarschaft eine Tankstelle befindet, sollen auch die durch diese
Nutzung bewirkten Schallimmissionen untersucht und beurteilt werden.

Aufgabe der vorliegenden Ausarbeitung war es, die durch den StralRenverkehr und die
Nutzung der Tankstelle bewirkten Schallimmissionen an den geplanten Gebauden zu
berechnen, damit eine schalltechnische Beurteilung gem&R 16. BImSchV
Lverkehrslarmschutzverordnung“ bzw. der TA-Larm moglich ist.

Die Schallimmissionsberechnungen fir den Verkehrslarm fuhrten zu dem Ergebnis,
dass an insgesamt vier Immissionspunkten (Haus1: IP 01, IP 02, IP 06 und IP 13) die
zul&ssigen Immissionsgrenzwerte gemali der 16. BImSchV
Lverkehrslarmschutzverordnung” fur die Tages- und Nachtzeit tberschritten werden. Es
sind daher SchallschutzmalRnhahmen an dem Geb&ude durchzufihren. Die
Anforderungen an den baulichen Schallschutz wurden in Abschnitt 6.1.2 ausfihrlich
beschrieben.

Die Schallimmissionsberechnungen fur den Gewerbelarm (Tankstelle) fuhrten zu dem
Ergebnis, dass alle Anforderungen an den Schallimmissionsschutz erfillt werden.

Die Berechnungsergebnisse und die Beurteilung gelten nur fir die gewahlte

Konfiguration. Diese Stellungnahme (Textteil und Anhang) darf nur in ihrer Gesamtheit
verwendet werden.

Aurich, 29. Januar 2021

Bericht verfasst durch Gepruft und freigegeben durch
"-—"
/ B a
Volker Gemmel (Dipl.-Ing.(FH)) Alex Porjadinski (B. Eng.)
(Technischer Leiter Schallschutz) (Projektbearbeiter Schallschutz)
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Anhang

Ingenieurbiro fur Energietechnik und Larmschutz

IEL GmbH o) Kirchdorfer StralRe 26 o) 26603 Aurich = 04941-9558-0
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Datensatz

Verkehrslarm

Beurteilungszeitraume

Tl

Tag (6h-22h)

T2

Nacht (22h-6h)

Immissionspunkte

Immissionspunkt (29) IP
Bezeichnung Gruppe Richtwerte /dB(A) Nutzung T1 T2
IPkt001 IP 01, Haus A EG SO Essen P Richtwerte /dB(A) Allg./rein. Wohngeb. 59,00 49,00
1Pkt002 IP 02, Haus A OG SO Kind P Richtwerte /dB(A) Allg./rein. Wohngeb. 59,00 49,00
1Pkt003 IP 03, Haus A EG SO Wohnen P Richtwerte /dB(A) Allg./rein. Wohngeb. 59,00 49,00
IPkt004 IP 04, Haus A EG SW Wohnen IP Richtwerte /dB(A) Allg./rein. Wohngeb. 59,00 49,00
IPkt005 IP 05, Haus A OG SW Schlafz. P Richtwerte /dB(A) Allg./rein. Wohngeb. 59,00 49,00
IPkt006 IP 06, Haus B OG NO Kind P Richtwerte /dB(A) Allg./rein. Wohngeb. 59,00 49,00
IPkt007 IP 07, Haus B EG SW Wohnen P Richtwerte /dB(A) Allg./rein. Wohngeb. 59,00 49,00
IPkt008 IP 08, Haus B OG SW Schlafz. P Richtwerte /dB(A) Allg./rein. Wohngeb. 59,00 49,00
IPkt009 IP 09, Haus C EG SW Wohnen P Richtwerte /dB(A) Allg./rein. Wohngeb. 59,00 49,00
IPkt010 IP 10, Haus C OG SW Schlafz. P Richtwerte /dB(A) Allg./rein. Wohngeb. 59,00 49,00
IPkt011 IP 11, Haus C EG NW Wohnen P Richtwerte /dB(A) Allg./rein. Wohngeb. 59,00 49,00
IPkt012 IP 12, Haus C EG NW Essen IP Richtwerte /dB(A) Allg./rein. Wohngeb. 59,00 49,00
IPkt013 IP 13, Haus C OG NW Kind P Richtwerte /dB(A) Allg./rein. Wohngeb. 59,00 49,00
IPkt014 IP 14, Haus D EG SO Essen P Richtwerte /dB(A) Allg./rein. Wohngeb. 59,00 49,00
IPkt015 IP 15, Haus D OG SO Kind P Richtwerte /dB(A) Allg./rein. Wohngeb. 59,00 49,00
IPkt016 IP 16, Haus D EG SO Wohnen IP Richtwerte /dB(A) Allg./rein. Wohngeb. 59,00 49,00
IPkt017 IP 17, Haus D EG SW Wohnen P Richtwerte /dB(A) Allg./rein. Wohngeb. 59,00 49,00
IPkt018 IP 18, Haus D OG SW Schlafz. P Richtwerte /dB(A) Allg./rein. Wohngeb. 59,00 49,00
IPkt019 IP 19, Haus E OG NO Kind P Richtwerte /dB(A) Allg./rein. Wohngeb. 59,00 49,00
IPkt020 IP 20, Haus E EG SW Wohnen IP Richtwerte /dB(A) Allg./rein. Wohngeb. 59,00 49,00
IPkt021 IP 21, Haus E OG SW Schlafz. P Richtwerte /dB(A) Allg./rein. Wohngeb. 59,00 49,00
IPkt022 IP 22, Haus F OG NO Kind P Richtwerte /dB(A) Allg./rein. Wohngeb. 59,00 49,00
IPkt023 IP 23, Haus F EG SW Wohnen P Richtwerte /dB(A) Allg./rein. Wohngeb. 59,00 49,00
IPkt024 IP 24, Haus F OG SW Schlafz. IP Richtwerte /dB(A) Allg./rein. Wohngeb. 59,00 49,00
IPkt025 IP 25, Haus G EG NW Wohnen P Richtwerte /dB(A) Allg./rein. Wohngeb. 59,00 49,00
IPkt026 IP 26, Haus G EG NW Essen P Richtwerte /dB(A) Allg./rein. Wohngeb. 59,00 49,00
IPkt027 IP 27, Haus G OG NW Kind P Richtwerte /dB(A) Allg./rein. Wohngeb. 59,00 49,00
IPkt028 IP 28, Haus G EG SW Wohnen IP Richtwerte /dB(A) Allg./rein. Wohngeb. 59,00 49,00
IPkt029 IP 29, Haus G OG SW Schlafz. P Richtwerte /dB(A) Allg./rein. Wohngeb. 59,00 49,00
Schallquellen
StraBe /RLS-90 (2) StralBe
STRb001 Bezeichnung HauptstraBe 30 km/h Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Stralle Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,00
Knotenzahl 8 Steigung max. % (aus z-Koord.) 0,00
Lange /m 185,51 d/m(Emissionslinie) 0,00
Lénge /m (2D) 185,51 DTV in Kfz/Tag 6875,00
Flache /m2 StraBengattung Gemeindestralle
StraBenoberflache Nicht geriffelter GuRasphalt
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25/dB(A) Lm,E/dB(A)
Tag 0,00 412,50 10,00 30,00 30,00 66,05 59,32
Nacht 0,00 75,63 3,00 30,00 30,00 57,04 49,29
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
16. BImSchV - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h ‘Emi.- Lm,E/dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi /dB Lm,Er /dB(A)
Tag (6h-22h) 16,00|Tag 59,3 1,00 16,00000 0,00 59,3
Nacht (22h-6h) 8,00|Nacht 49,3 1,00 8,00000 0,00 49,3
STRb002 Bezeichnung HauptstraBe 50 km/h Wirkradius /m 99999,00

IEL-Bericht Nr.: 4653-20-L1, Errichtung zweier Wohngebaude in Emden, Datensatz

Seite 1 von 5



IEL GmbH

Gruppe Stralle Mehrf. Refl. Drefl /dB 0,00
Knotenzahl 3 Steigung max. % (aus z-Koord.) 0,00
Lange /m 53,09 d/m(Emissionslinie) 0,00
Lange /m (2D) 53,09 DTV in Kfz/Tag 6875,00
Flache /m2 StraBengattung Gemeindestralle
StralRenoberflache Nicht geriffelter GuBasphalt
Emiss.-Variante DStrO MinKfz/h p/% v Pkw /km/h v Lkw /km/h Lm,25 /dB(A) Lm,E/dB(A)
Tag 0,00 412,50 10,00 50,00 50,00 66,05 61,92
Nacht 0,00 75,63 3,00 50,00 50,00 57,04 51,70
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
16. BImSchV - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h ‘Elmi.- Lm,E /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lm,Er /[dB(A)
Tag (6h-22h) 16,00|Tag 61,9 1,00 16,00000 0,00 61,9
Nacht (22h-6h) 8,00 [Nacht 51,7 1,00 8,00000 0,00 51,7
Gewerbelarm
Beurteilungszeitraume
T1 Werktag (6h-22h)
T2 Sonntag (6h-22h)
T3 Nacht (22h-6h)
Immissionspunkte
Immissionspunkt (29) IP
Bezeichnung Gruppe Richtwerte /dB(A) Nutzung T1 T2 T3
IPkt001 IP 01, Haus A EG SO Essen P Richtwerte /dB(A) Allg. Wohngebiet 55,00 55,00 40,00
1Pkt002 IP 02, Haus A OG SO Kind P Richtwerte /dB(A)|  Allg. Wohngebiet 55,00 55,00 40,00
1Pkt003 IP 03, Haus A EG SO Wohnen P Richtwerte /dB(A)|  Allg. Wohngebiet 55,00 55,00 40,00
IPkt004 IP 04, Haus A EG SW Wohnen P Richtwerte /dB(A) Allg. Wohngebiet 55,00 55,00 40,00
IPkt005 IP 05, Haus A OG SW Schlafz. P Richtwerte /dB(A) Allg. Wohngebiet 55,00 55,00 40,00
IPkt006 IP 06, Haus B OG NO Kind P Richtwerte /dB(A)|  Allg. Wohngebiet 55,00 55,00 40,00
IPkt007 IP 07, Haus B EG SW Wohnen P Richtwerte /dB(A)|  Allg. Wohngebiet 55,00 55,00 40,00
IPkt008 IP 08, Haus B OG SW Schlafz. P Richtwerte /dB(A) Allg. Wohngebiet 55,00 55,00 40,00
IPkt009 IP 09, Haus C EG SW Wohnen IP Richtwerte /dB(A) Allg. Wohngebiet 55,00 55,00 40,00
IPkt010 IP 10, Haus C OG SW Schlafz. P Richtwerte /dB(A)|  Allg. Wohngebiet 55,00 55,00 40,00
IPkt011 IP 11, Haus C EG NW Wohnen P Richtwerte /dB(A)|  Allg. Wohngebiet 55,00 55,00 40,00
IPkt012 IP 12, Haus C EG NW Essen P Richtwerte /dB(A) Allg. Wohngebiet 55,00 55,00 40,00
IPkt013 IP 13, Haus C OG NW Kind IP Richtwerte /dB(A) Allg. Wohngebiet 55,00 55,00 40,00
IPkt014 IP 14, Haus D EG SO Essen P Richtwerte /dB(A)|  Allg. Wohngebiet 55,00 55,00 40,00
IPkt015 IP 15, Haus D OG SO Kind P Richtwerte /dB(A)|  Allg. Wohngebiet 55,00 55,00 40,00
IPkt016 IP 16, Haus D EG SO Wohnen IP Richtwerte /dB(A) Allg. Wohngebiet 55,00 55,00 40,00
IPkt017 IP 17, Haus D EG SW Wohnen IP Richtwerte /dB(A) Allg. Wohngebiet 55,00 55,00 40,00
IPkt018 IP 18, Haus D OG SW Schlafz. P Richtwerte /dB(A)|  Allg. Wohngebiet 55,00 55,00 40,00
IPkt019 IP 19, Haus E OG NO Kind P Richtwerte /dB(A)|  Allg. Wohngebiet 55,00 55,00 40,00
IPkt020 IP 20, Haus E EG SW Wohnen IP Richtwerte /dB(A) Allg. Wohngebiet 55,00 55,00 40,00
IPkt021 IP 21, Haus E OG SW Schlafz. IP Richtwerte /dB(A) Allg. Wohngebiet 55,00 55,00 40,00
IPkt022 IP 22, Haus F OG NO Kind P Richtwerte /dB(A)|  Allg. Wohngebiet 55,00 55,00 40,00
1Pkt023 IP 23, Haus F EG SW Wohnen P Richtwerte /dB(A)|  Allg. Wohngebiet 55,00 55,00 40,00
IPkt024 IP 24, Haus F OG SW Schlafz. IP Richtwerte /dB(A) Allg. Wohngebiet 55,00 55,00 40,00
IPkt025 IP 25, Haus G EG NW Wohnen IP Richtwerte /dB(A) Allg. Wohngebiet 55,00 55,00 40,00
IPkt026 IP 26, Haus G EG NW Essen P Richtwerte /dB(A)|  Allg. Wohngebiet 55,00 55,00 40,00
IPkt027 IP 27, Haus G OG NW Kind P Richtwerte /dB(A)|  Allg. Wohngebiet 55,00 55,00 40,00
IPkt028 IP 28, Haus G EG SW Wohnen IP Richtwerte /dB(A) Allg. Wohngebiet 55,00 55,00 40,00
IPkt029 IP 29, Haus G OG SW Schlafz. IP Richtwerte /dB(A) Allg. Wohngebiet 55,00 55,00 40,00
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Schallquellen
Punkt-SQ /ISO 9613 (2) Tankstelle
EZQi001 Bezeichnung Kraftstoffanlieferung Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Tankstelle DO 0,00
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lange /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) Emi.variant Emission| Dammung| Zuschlag Lw
Flache /m2 dB(A) dB dB dB(A)
Tag 95,00 - - 95,00
Nacht 95,00 - - 95,00
Ruhe 95,00 - - 95,00
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) 108,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h |‘Emi.- Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi /dB Lwr /dB(A)
|mit Ruhezeitzuschlag: | | |
Werktag (6h-22h) 16,00 89,0
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00(Ruhe 95,0 1,00 1,00000 -6,04
Werktag (7h-20h) 13,00|Tag 95,0 0,00 13,00000 -99,00
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00(Ruhe 95,0 0,00 2,00000 -99,00
Sonntag (6h-22h) 16,00 -
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5,00 Ruhe 95,0 0,00 5,00000 -99,00
So (9h-13h/15h-20h) 9,00(Tag 95,0 0,00 9,00000 -99,00
So, RZ(13h-15h) 2,00(Ruhe 95,0 0,00 2,00000 -99,00
Nacht (22h-6h) 1,00 [Nacht 95,0 0,00 1,00000 -99,00 -
|ohne Ruhezeitzuschlag: | | |
Werktag (6h-22h) 16,00 83,0
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00 (Ruhe 95,0 1,00 1,00000 -12,04
Werktag (7h-20h) 13,00|Tag 95,0 0,00 13,00000 -99,00
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00(Ruhe 95,0 0,00 2,00000 -99,00
Sonntag (6h-22h) 16,00 -
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5,00 Ruhe 95,0 0,00 5,00000 -99,00
So (9h-13h/15h-20h) 9,00|Tag 95,0 0,00 9,00000 -99,00
So, RZ(13h-15h) 2,00(Ruhe 95,0 0,00 2,00000 -99,00
Nacht (22h-6h) 1,00 (Nacht 95,0 0,00 1,00000 -99,00 -
EZQi002 Bezeichnung Luftstation Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Tankstelle DO 0,00
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lange /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) Emi.variant Emission| Dammung| Zuschlag Lw
Flache /m2 dB(A) dB dB dB(A)
Tag 70,30 - - 70,30
Nacht 70,30 - - 70,30
Ruhe 70,30 - - 70,30
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h |‘Emi.- Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi /dB Lwr /dB(A)
|mit Ruhezeitzuschlag: | | |
Werktag (6h-22h) 16,00 85,0
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00(Ruhe 70,3 19,00 1,00000 6,75
Werktag (7h-20h) 13,00|Tag 70,3 19,00 13,00000 11,89
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00(Ruhe 70,3 19,00 2,00000 9,76
Sonntag (6h-22h) 16,00 86,2
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5,00 Ruhe 70,3 19,00 4,00000 12,77
So (9h-13h/15h-20h) 9,00(Tag 70,3 19,00 9,00000 10,29
So, RZ(13h-15h) 2,00(Ruhe 70,3 19,00 2,00000 9,76
Nacht (22h-6h) 1,00 [Nacht 70,3 0,00 1,00000 -99,00 -
|ohne Ruhezeitzuschlag: | | |
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Werktag (6h-22h) 16,00 83,1
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00 |Ruhe 70,3 19,00 1,00000 0,75
Werktag (7h-20h) 13,00|Tag 70,3 19,00 13,00000 11,89
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00|Ruhe 70,3 19,00 2,00000 3,76
Sonntag (6h-22h) 16,00 82,8
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5,00 Ruhe 70,3 19,00 4,00000 6,77
So (9h-13h/15h-20h) 9,00|Tag 70,3 19,00 9,00000 10,29
So, RZ(13h-15h) 2,00|Ruhe 70,3 19,00 2,00000 3,76
Nacht (22h-6h) 1,00|Nacht 70,3 0,00 1,00000 -99,00 -
Linien-SQ /ISO 9613 (2) Tankstelle
LIQi001 Bezeichnung PKW An-/Abfahrt Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Tankstelle DO 0,00
Knotenzahl 9 Hohe Quelle Nein
Lange /m 44,62 Emission ist langenbez. SL-Pegel (Lw/m)
Lange /m (2D) 44,62 Emi.Variant Emission| Dammung|  Zuschlag Lw Lw'
Flache /m2 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag 50,50 - - 66,99 50,50
Nacht 50,50 - - 66,99 50,50
Ruhe 50,50 - - 66,99 50,50
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h |‘Emi.- Lw' /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lw'r /dB(A)
|mit Ruhezeitzuschlag: | | |
Werktag (6h-22h) 16,00 68,2
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00 |Ruhe 50,5 38,00 1,00000 9,76
Werktag (7h-20h) 13,00|Tag 50,5 38,00 13,00000 14,90
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00|Ruhe 50,5 38,00 2,00000 12,77
Sonntag (6h-22h) 16,00 69,4
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5,00 Ruhe 50,5 38,00 4,00000 15,78
So (9h-13h/15h-20h) 9,00|Tag 50,5 38,00 9,00000 13,30
So, RZ(13h-15h) 2,00|Ruhe 50,5 38,00 2,00000 12,77
Nacht (22h-6h) 1,00 [Nacht 50,5 0,00 1,00000 -99,00 -
|ohne Ruhezeitzuschlag: | | |
Werktag (6h-22h) 16,00 66,3
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00|Ruhe 50,5 38,00 1,00000 3,76
Werktag (7h-20h) 13,00|Tag 50,5 38,00 13,00000 14,90
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00(Ruhe 50,5 38,00 2,00000 6,77
Sonntag (6h-22h) 16,00 66,0
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5,00|Ruhe 50,5 38,00 4,00000 9,78
So (9h-13h/15h-20h) 9,00|Tag 50,5 38,00 9,00000 13,30
So, RZ(13h-15h) 2,00(Ruhe 50,5 38,00 2,00000 6,77
Nacht (22h-6h) 1,00|Nacht 50,5 0,00 1,00000 -99,00 -
LIQi002 Bezeichnung LKW Tankwagen Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Tankstelle DO 0,00
Knotenzahl 9 Hohe Quelle Nein
Lange /m 44,62 Emission ist langenbez. SL-Pegel (Lw/m)
Lange /m (2D) 44,62 Emi.Variant Emission| Dammung|  Zuschlag Lw Lw'
Flache /m2 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag 63,00 - - 79,49 63,00
Nacht 63,00 - - 79,49 63,00
Ruhe 63,00 - - 79,49 63,00
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (1998) 110,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h |‘Emi.- Lw' /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lw'r /dB(A)
|mit Ruhezeitzuschlag: | | |
Werktag (6h-22h) 16,00 57,0
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00 |Ruhe 63,0 1,00 1,00000 -6,04
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Werktag (7h-20h) 13,00|Tag 63,0 0,00 13,00000 -99,00
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00(Ruhe 63,0 0,00 2,00000 -99,00
Sonntag (6h-22h) 16,00 -
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5,00 Ruhe 63,0 0,00 4,00000 -99,00
So (9h-13h/15h-20h) 9,00(Tag 63,0 0,00 9,00000 -99,00
So, RZ(13h-15h) 2,00(Ruhe 63,0 0,00 2,00000 -99,00
Nacht (22h-6h) 1,00 [Nacht 63,0 0,00 1,00000 -99,00 -
|ohne Ruhezeitzuschlag: |
Werktag (6h-22h) 16,00 51,0
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00 (Ruhe 63,0 1,00 1,00000 -12,04
Werktag (7h-20h) 13,00|Tag 63,0 0,00 13,00000 -99,00
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00(Ruhe 63,0 0,00 2,00000 -99,00
Sonntag (6h-22h) 16,00 -
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5,00 Ruhe 63,0 0,00 4,00000 -99,00
So (9h-13h/15h-20h) 9,00|Tag 63,0 0,00 9,00000 -99,00
So, RZ(13h-15h) 2,00(Ruhe 63,0 0,00 2,00000 -99,00
Nacht (22h-6h) 1,00 (Nacht 63,0 0,00 1,00000 -99,00 -
Flachen-SQ /ISO 9613 (1) Tankstelle
FLQi001 Bezeichnung Zapfsaulen Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Tankstelle DO 0,00
Knotenzahl 6 Hohe Quelle Nein
Lange /m 49,99 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) 49,99 Emi.Variant Emission| Dammung| Zuschlag Lw Lw"
Flache /m2 150,02 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag 81,10 - - 81,10 59,34
Nacht 78,10 - - 78,10 56,34
Ruhe 81,10 - - 81,10 59,34
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA L&rm (1998) 97,5 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h |‘Emi.- Lw" /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lw"r /dB(A)
|mit Ruhezeitzuschlag: |
Werktag (6h-22h) 16,00 61,3
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00 |Ruhe 59,3 1,00 1,00000 -6,04
Werktag (7h-20h) 13,00|Tag 59,3 1,00 13,00000 -0,90
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00(Ruhe 59,3 1,00 2,00000 -3,03
Sonntag (6h-22h) 16,00 62,5
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5,00 Ruhe 59,3 1,00 4,00000 -0,02
So (9h-13h/15h-20h) 9,00(Tag 59,3 1,00 9,00000 -2,50
So, RZ(13h-15h) 2,00(Ruhe 59,3 1,00 2,00000 -3,03
Nacht (22h-6h) 1,00 [Nacht 56,3 0,00 1,00000 -99,00 -
|ohne Ruhezeitzuschlag: |
Werktag (6h-22h) 16,00 59,3
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00(Ruhe 59,3 1,00 1,00000 -12,04
Werktag (7h-20h) 13,00|Tag 59,3 1,00 13,00000 -0,90
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00(Ruhe 59,3 1,00 2,00000 -9,03
Sonntag (6h-22h) 16,00 59,1
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5,00 Ruhe 59,3 1,00 4,00000 -6,02
So (9h-13h/15h-20h) 9,00|Tag 59,3 1,00 9,00000 -2,50
So, RZ(13h-15h) 2,00(Ruhe 59,3 1,00 2,00000 -9,03
Nacht (22h-6h) 1,00 (Nacht 56,3 0,00 1,00000 -99,00 -
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Berechnungsergebnisse

Verkehrsldrm:

Beurteilungspegel

Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach 16. BImSchV
Verkehr mit Gebaude Einstellung: Referenzeinstellung
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)

IRW LrA IRW LrA

/dB /dB /dB /dB
IPkt001 IP 01, Haus A EG SO Essen 59,0 59,5 49,0 49,4
IPkt002 IP 02, Haus A OG SO Kind 59,0 60,4 49,0 50,4
IPkt003 IP 03, Haus A EG SO Wohnen 59,0 56,1 49,0 46,1
IPkt004 IP 04, Haus A EG SW Wohnen 59,0 49,5 49,0 39,4
IPkt005 IP 05, Haus A OG SW Schlafz. 59,0 48,7 49,0 38,6
IPkt006 IP 06, Haus B OG NO Kind 59,0 63,3 49,0 53,3
IPkt007 IP 07, Haus B EG SW Wohnen 59,0 46,0 49,0 36,0
IPkt008 IP 08, Haus B OG SW Schlafz. 59,0 47,4 49,0 37,3
IPkt009 IP 09, Haus C EG SW Wohnen 59,0 46,2 49,0 36,0
IPkt010 IP 10, Haus C OG SW Schlafz. 59,0 47,4 49,0 37,3
IPkt011 IP 11, Haus C EG NW Wohnen 59,0 55,1 49,0 45,0
IPkt012 IP 12, Haus C EG NW Essen 59,0 57,7 49,0 47,7
IPkt013 IP 13, Haus C OG NW Kind 59,0 59,3 49,0 49,2
IPkt014 IP 14, Haus D EG SO Essen 59,0 51,9 49,0 41,8
IPkt015 IP 15, Haus D OG SO Kind 59,0 53,3 49,0 43,2
IPkt016 IP 16, Haus D EG SO Wohnen 59,0 50,7 49,0 40,6
IPkt017 IP 17, Haus D EG SW Wohnen 59,0 35,5 49,0 25,4
IPkt018 IP 18, Haus D OG SW Schlafz. 59,0 36,6 49,0 26,5
IPkt019 IP 19, Haus E OG NO Kind 59,0 56,0 49,0 45,9
IPkt020 IP 20, Haus E EG SW Wohnen 59,0 34,8 49,0 24,7
IPkt021 IP 21, Haus E OG SW Schlafz. 59,0 36,5 49,0 26,5
IPkt022 IP 22, Haus F OG NO Kind 59,0 55,2 49,0 45,1
IPkt023 IP 23, Haus F EG SW Wohnen 59,0 34,3 49,0 24,2
IPkt024 IP 24, Haus F OG SW Schlafz. 59,0 36,2 49,0 26,2
IPkt025 IP 25, Haus G EG NW Wohnen 59,0 46,7 49,0 36,7
IPkt026 IP 26, Haus G EG NW Essen 59,0 47,4 49,0 37,4
IPkt027 IP 27, Haus G OG NW Kind 59,0 49,1 49,0 39,1
IPkt028 IP 28, Haus G EG SW Wohnen 59,0 34,8 49,0 24,7
IPkt029 IP 29, Haus G OG SW Schlafz. 59,0 36,3 49,0 26,2

Gewerbeldarm:

Beurteilungspegel

Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (1998)
Tankstelle Einstellung: Referenzeinstellung
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
IRW LrA IRW LrA IRW LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
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IPkt001 IP 01, Haus A EG SO Essen 55,0 52,5 55,0 47,9 40,0
IPkt002 IP 02, Haus A OG SO Kind 55,0 54,4 55,0 50,0 40,0
IPkt003 IP 03, Haus A EG SO Wohnen 55,0 51,9 55,0 47,5 40,0
IPkt004 IP 04, Haus A EG SW Wohnen 55,0 45,2 55,0 41,3 40,0
IPkt005 IP 05, Haus A OG SW Schlafz. 55,0 47,6 55,0 43,4 40,0
IPkt006 IP 06, Haus B OG NO Kind 55,0 49,2 55,0 46,7 40,0
IPkt007 IP 07, Haus B EG SW Wohnen 55,0 38,7 55,0 32,3 40,0
IPkt008 IP 08, Haus B OG SW Schlafz. 55,0 42,4 55,0 36,2 40,0
IPkt009 IP 09, Haus C EG SW Wohnen 55,0 39,6 55,0 35,2 40,0
IPkt010 IP 10, Haus C OG SW Schlafz. 55,0 42,3 55,0 36,1 40,0
IPkt011 IP 11, Haus C EG NW Wohnen 55,0 27,0 55,0 24,0 40,0
IPkt012 IP 12, Haus C EG NW Essen 55,0 26,6 55,0 23,6 40,0
IPkt013 IP 13, Haus C OG NW Kind 55,0 29,4 55,0 26,6 40,0
IPkt014 IP 14, Haus D EG SO Essen 55,0 50,7 55,0 453 40,0
IPkt015 IP 15, Haus D OG SO Kind 55,0 53,1 55,0 48,3 40,0
IPkt016 IP 16, Haus D EG SO Wohnen 55,0 48,6 55,0 42,9 40,0
IPkt017 IP 17, Haus D EG SW Wohnen 55,0 31,6 55,0 29,2 40,0
IPkt018 IP 18, Haus D OG SW Schlafz. 55,0 33,6 55,0 30,2 40,0
IPkt019 IP 19, Haus E OG NO Kind 55,0 54,6 55,0 50,1 40,0
IPkt020 IP 20, Haus E EG SW Wohnen 55,0 28,7 55,0 25,9 40,0
IPkt021 IP 21, Haus E OG SW Schlafz. 55,0 31,6 55,0 28,6 40,0
IPkt022 IP 22, Haus F OG NO Kind 55,0 53,1 55,0 48,1 40,0
IPkt023 IP 23, Haus F EG SW Wohnen 55,0 27,9 55,0 255 40,0
IPkt024 IP 24, Haus F OG SW Schlafz. 55,0 30,7 55,0 27,8 40,0
IPkt025 IP 25, Haus G EG NW Wohnen 55,0 28,4 55,0 25,1 40,0
IPkt026 IP 26, Haus G EG NW Essen 55,0 32,7 55,0 28,7 40,0
IPkt027 IP 27, Haus G OG NW Kind 55,0 36,2 55,0 32,0 40,0
IPkt028 IP 28, Haus G EG SW Wohnen 55,0 27,4 55,0 24,3 40,0
IPkt029 IP 29, Haus G OG SW Schlafz. 55,0 30,6 55,0 27,5 40,0
Spitzenpegel
Immissionspunkt aeurteilungszeitrau Quelle(Lmax) Lw,Sp D,ges Lr,Sp| RW,Sp
/dB(A) /dB /dB(A)| /dB(A)
IPkt001 IP 01, Haus A EG SO Essen Werktag (6h-22h) [LIQi002 LKW Tankwagen 110,0 -37,6 72,4 85,0
Sonntag (6h-22h) |FLQIi001 Zapfsaulen 97,5 -41,1 56,4 85,0
IPkt002 IP 02, Haus A OG SO Kind Werktag (6h-22h) [LIQi002 LKW Tankwagen 110,0 -35,4 74,6 85,0
Sonntag (6h-22h) |FLQi001 |Zapfséaulen 97,5 -38,7 58,8 85,0
IPkt003 IP 03, Haus A EG SO Wohnen |Werktag (6h-22h) |LIQi002 LKW Tankwagen 110,0 -38,6 71,4 85,0
Sonntag (6h-22h) |FLQi001 |Zapfséaulen 97,5 -41,3 56,2 85,0
IPkt004 IP 04, Haus A EG SW Wohnen |Werktag (6h-22h) |LIQi002 LKW Tankwagen 110,0 -46,2 63,8 85,0
Sonntag (6h-22h) |FLQi001 |Zapfséaulen 97,5 -41,8 55,7 85,0
IPkt005 IP 05, Haus A OG SW Schlafz. |Werktag (6h-22h) |LIQi002 LKW Tankwagen 110,0 -43,4 66,6 85,0
Sonntag (6h-22h) |FLQi001 |Zapfsaulen 97,5 -39,9 57,6 85,0
IPkt006 IP 06, Haus B OG NO Kind Werktag (6h-22h) [LIQi002 LKW Tankwagen 110,0 -38,7 71,3 85,0
Sonntag (6h-22h) |FLQi001 |Zapfs&aulen 97,5 -42,9 54,6 85,0
IPkt007 IP 07, Haus B EG SW Wohnen |Werktag (6h-22h) |LIQi002 LKW Tankwagen 110,0 -50,8 59,2 85,0
Sonntag (6h-22h) |FLQi001 |Zapfséaulen 97,5 -52,0 45,5 85,0
IPkt008 IP 08, Haus B OG SW Schlafz. |Werktag (6h-22h) |LIQi002 LKW Tankwagen 110,0 -47,1 62,9 85,0
Sonntag (6h-22h) |FLQIi001 Zapfsaulen 97,5 -52,7 44.8 85,0
IPkt009 IP 09, Haus C EG SW Wohnen |Werktag (6h-22h) |LIQi002 LKW Tankwagen 110,0 -51,1 58,9 85,0
Sonntag (6h-22h) |FLQIi001 |Zapfséaulen 97,5 -49,5 48,0 85,0
IPkt010 IP 10, Haus C OG SW Schlafz. |Werktag (6h-22h) |EZQi001 |Kraftstoffanlieferung 108,0 -47,5 60,5 85,0
Sonntag (6h-22h) |FLQIi001 |Zapfséaulen 97,5 -46,6 50,9 85,0
IPkt011 IP 11, Haus C EG NW Wohnen |Werktag (6h-22h) |LIQi002 LKW Tankwagen 110,0 -64,2 45,8 85,0
Sonntag (6h-22h) |FLQIi001 |Zapfséaulen 97,5 -64,7 32,8 85,0
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IPkt012 IP 12, Haus C EG NW Essen Werktag (6h-22h) [LIQi002 LKW Tankwagen 110,0 -63,6 46,4 85,0
Sonntag (6h-22h) |FLQIi001 |Zapfsaulen 97,5 -65,6 31,9 85,0
IPkt013 IP 13, Haus C OG NW Kind Werktag (6h-22h) [LIQi002 LKW Tankwagen 110,0 -59,6 50,4 85,0
Sonntag (6h-22h) |FLQi001 |Zapfséaulen 97,5 -62,9 34,6 85,0
IPkt014 IP 14, Haus D EG SO Essen Werktag (6h-22h) [LIQi002 LKW Tankwagen 110,0 -39,9 70,1 85,0
Sonntag (6h-22h) |FLQi001 |Zapfséaulen 97,5 -38,2 59,3 85,0
IPkt015 IP 15, Haus D OG SO Kind Werktag (6h-22h) [LIQi002 LKW Tankwagen 110,0 -37,2 72,8 85,0
Sonntag (6h-22h) |FLQi001 |Zapfsaulen 97,5 -35,9 61,6 85,0
IPkt016 IP 16, Haus D EG SO Wohnen |Werktag (6h-22h) |LIQi002 LKW Tankwagen 110,0 -41,8 68,2 85,0
Sonntag (6h-22h) |FLQIi001 Zapfsaulen 97,5 -40,4 57,1 85,0
IPkt017 IP 17, Haus D EG SW Wohnen |Werktag (6h-22h) |LIQi002 LKW Tankwagen 110,0 -58,0 52,0 85,0
Sonntag (6h-22h) |FLQIi001 |Zapfsaulen 97,5 -57,5 40,0 85,0
IPkt018 IP 18, Haus D OG SW Schlafz. |Werktag (6h-22h) |LIQi002 LKW Tankwagen 110,0 -57,0 53,0 85,0
Sonntag (6h-22h) [FLQIi001 Zapfsaulen 97,5 -55,4 42,1 85,0
IPkt019 IP 19, Haus E OG NO Kind Werktag (6h-22h) [LIQi002 LKW Tankwagen 110,0 -36,0 74,0 85,0
Sonntag (6h-22h) |FLQi001 |Zapfséaulen 97,5 -35,8 61,7 85,0
IPkt020 IP 20, Haus E EG SW Wohnen |Werktag (6h-22h) |LIQi002 LKW Tankwagen 110,0 -62,7 47,3 85,0
Sonntag (6h-22h) |FLQi001 |Zapfséulen 97,5 -62,6 34,9 85,0
IPkt021 IP 21, Haus E OG SW Schlafz. |Werktag (6h-22h) |LIQi002 LKW Tankwagen 110,0 -59,7 50,3 85,0
Sonntag (6h-22h) |FLQi001 |Zapfséulen 97,5 -59,8 37,7 85,0
IPkt022 IP 22, Haus F OG NO Kind Werktag (6h-22h) [LIQi002 LKW Tankwagen 110,0 -37,4 72,6 85,0
Sonntag (6h-22h) |FLQi001 |Zapfséaulen 97,5 -37,9 59,6 85,0
IPkt023 IP 23, Haus F EG SW Wohnen |Werktag (6h-22h) |LIQi002 LKW Tankwagen 110,0 -63,4 46,6 85,0
Sonntag (6h-22h) |FLQi001 |Zapfséaulen 97,5 -63,1 34,4 85,0
IPkt024 IP 24, Haus F OG SW Schlafz. |Werktag (6h-22h) |LIQi002 LKW Tankwagen 110,0 -60,8 49,2 85,0
Sonntag (6h-22h) |FLQi001 |Zapfséaulen 97,5 -59,8 37,7 85,0
IPkt025 IP 25, Haus G EG NW Wohnen |Werktag (6h-22h) |LIQi002 LKW Tankwagen 110,0 -62,4 47,6 85,0
Sonntag (6h-22h) |FLQi001 |Zapfséaulen 97,5 -63,4 34,1 85,0
IPkt026 IP 26, Haus G EG NW Essen Werktag (6h-22h) [LIQi002 LKW Tankwagen 110,0 -56,5 53,5 85,0
Sonntag (6h-22h) |FLQi001 |Zapfséaulen 97,5 -59,9 37,6 85,0
IPkt027 IP 27, Haus G OG NW Kind Werktag (6h-22h) [LIQi002 LKW Tankwagen 110,0 -53,1 56,9 85,0
Sonntag (6h-22h) [FLQIi001 Zapfsaulen 97,5 -57,4 40,1 85,0
IPkt028 IP 28, Haus G EG SW Wohnen |Werktag (6h-22h) |LIQi002 LKW Tankwagen 110,0 -64,0 46,0 85,0
Sonntag (6h-22h) |FLQIi001 |Zapfséaulen 97,5 -64,8 32,7 85,0
IPkt029 IP 29, Haus G OG SW Schlafz. |Werktag (6h-22h) |LIQi002 LKW Tankwagen 110,0 -60,6 49,4 85,0
Sonntag (6h-22h) |FLQIi001 |Zapfséaulen 97,5 -60,8 36,7 85,0
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Zur weiteren Information werden nachfolgend auszugsweise die Tabellen 8, 9 und 10 der

DIN 4109 (Jahrgang 1989) aufgefuhrt:

Raumart
Aufenthaltsrdume in
Larm- »Malgeblicher Bettenraume . Wohnunge.rj, . BlUroraume
. 4 p in Kranken- Ubernachtungsraume in
Zeile | pegel- | AulRRenlarmpegel N und
. : anstalten und | Beherbergungsstatten, a1
bereich in dB(A) . . I ahnliches
Sanatorien Unterrichtsraume und
ahnliches
erf. R'wres des AulRenbauteils in dB
1 I bis 55 35 30 -
2 Il 56 bis 60 35 30 30
3 11 61 bis 65 40 35 30
4 \Y; 66 bis 70 45 40 35
5 V 71 bis 75 50 45 40
6 \i 76 bis 80 2 50 45
7 VII >80 2) 2) 50

Auszug ,Tabelle 8 der DIN 4109“ Jahrgang 1989

2) Die Anforderungen sind hier aufgrund der ortlichen Gegebenheiten festzulegen

Korrekturwerte fur das erforderliche resultierende Schalldamm-Mal nach Tabelle 8 in

Abhé&ngigkeit vom Verhaltnis Sw+r) / Sc

Sw+n/Sc 25 | 20 1,6 1,3 1,0 0,8 0,6 0,5 0,4
Korrektur +5 +4 +3 +2 +1 0 -1 -2 -3
Sw+r): Gesamtflache des AulRenbereiches eines Aufenthaltsraumes in m2
Se): Grundflache eines Aufenthaltsraumes in m2,

Auszug ,Tabelle 9 der DIN 4109“ Jahrgang 1989

erf. R'wres Schalldamm-Malf3 fur Wand/Fenster in ...dB/...dB bei folgenden
in dB Fensterflachenanteilen in %
nach Tabelle 8 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 %
30 30/25 30/25 35/25 35/25 50/25 30/30
35/30 35/32 40/32
35 40/25 35/30 40/30 40/30 50/30 45/32
40/32 40/37
40 45/30 40/35 45/35 45/35 60/35 40/37
45/37 45/40 50/42
45 50/35 50/37 50/40 50/40 60/40 60/42
50 55/40 55/42 55/45 55/45 60/45 --
Diese Tabelle gilt nur fir Wohngebaude mit tblicher Raumhohe von etwa 2,5 m und Raumtiefe von etwa 4,5 m oder mehr,
unter Berucksichtigung der Anforderungen an das resultierende Schalldamm-Maf erf. Ry, res des Aul3enbauteiles
nach Tabelle 8 und der Korrektur von - 2 dB nach Tabelle 9, Zeile 2.

Auszug ,Tabelle 10 der DIN 4109" Jahrgang 1989
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